MINISTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO
4° CENTRO DE TELEMATICA DE AREA

ESPECIFICACOES TECNICAS 01

OBJETO: ADEQUACAO DAS INSTALACOES ELETRICAS DO PAVILHAO RONDON DO 4° CTA.
LOCAL: MANAUS/AM



SECAO | — FINALIDADE

1. Este documento tem por objetivo estabelecer as condi¢des técnicas (minimas)
relativas aos materiais e servicos da construcao civil, respeitando os principios da
sustentabilidade, as normas ABNT e instrucdes defabricantes de modo a otimizar as
especificacdes em termos de durabilidade, resisténcia, economia, limpeza erapidez.

SECAO Il — DIRETRIZES GERAIS

1. Estas especificacbes técnicas fardo parte integrante do CONTRATO,
independente de transcricdo, devendo a CONTRATADA, no ato da assinatura do
CONTRATO, rubricar todas as paginas dos exemplares destas especificacbes técnicas,
como prova do seu assentimento com o que nelas esta contido.

2. A fiel observancia destas Especificacdes Técnicas pela CONTRATADA, assim como
das orientacdese recomendacdes emanadas pela CONTRATANTE, sdo condi¢des basicas
para a aceitacdo das obras realizadas e a sua Medicdo e Pagamento.

3. Fazem parte integrante das presentes Especificagdes Técnicas, quando aplicaveis:

3.1- Todas as normas da ABNT relativas ao objeto desta Especificagao
Técnica;

3.2- Caderno de Encargos da PINI;
3.3- Caderno de Encargos SINAPI;

3.4- Instrugdes Técnicas e Catdlogos de fabricantes quando
aprovados pela fiscalizacao;

3.5- As Normas do Governo Estadual e de suas concessionarias de
servicos publicos;

3.6- Normas do CREA Estadual;
3.7- Normas Municipais; e

3.8- Deverdao ser considerados também os métodos de ensaios e
especificagcdes do DNIT e as prescricdes da NR-18 (Obras de
Construgao, Demolicdes e Reparos — Norma Regulamentadora
aprovada pela portaria n° 3214 de 08 de junho de 1978).

4. Em caso de divergéncia, salvo quando houver acordo entre as partes, sera
adotada a seguinte prevaléncia:



4.1- As normas da ABNT, CREA Estadual, Normas do Governo Estadual e
Normas municipais prevalecem sobre estas especificacGes
técnicas e estas, sobre o orcamento,os projetos e o caderno de
encargos;

4.2- As cotas dos desenhos prevalecem sobre suas dimensdes, medidas
em escala;

4.3- Osdesenhos de maior escala prevalecem sobre os de menor escala;
e

4.4- Os desenhos de datas mais recentes prevalecem sobre os mais
antigos.

Todos os detalhes e servicos constantes dos desenhos e ndo mencionados nestas
especificacdes técnicas, assim como os servicos aqui mencionados e ndo constantes dos
desenhos, serdo interpretados como parte dos projetos.

Nos casos omissos ou suscetiveis de duvida, a CONTRATADA devera recorrer a
FISCALIZACAO para esclarecimentos ou orienta¢do, sendo as decisdes finais sempre
comunicadas por escrito.

As imagens utilizadas tiverem como fonte principal a Ficha Técnica de insumos do SINAPI,
apenas os materiais que nao constavam na ficha do SINAPI tém como fonte a busca livre
na internet, servindo como referéncia sem considerar marcas.

SECAO III. - ESPECIFICAGCOES TECNICAS.

A contagem de prazo de execugdo é a partir da emissao da Ordem de Servico
emitida pela CONTRATADA, sendo a execugao dos projetos contratados o primeiro servigo
a ser executado. O inicio dos servicos para a execuc¢do do objeto contratado, esta
condicionado a entrega dos projetos e aprovacao pela Fiscalizagdo.

As imagens utilizadas para caracterizagao dos insumos do orgcamento sao da Ficha
de Especificacdo Técnica do SINAPI, na auséncia da mesma, foram utilizadas imagens de
busca livre na internet em conformidade com a qualidade do material requerido.

SECAO Ill. A— ADEQUACAO DAS INSTALACOES ELETRICAS DO PAVILHAO RONDON DO 4°
CTA.



1 SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS

1.1 PROJETO EXECUTIVO DE INSTALAGOES ELETRICAS.

1.2 PROJETO AS BUILT DE INSTALAGOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO.

O projeto deverd conter no minimo todos os desenhos, informagdes e
detalhamentos necessarios ao entendimento e execuc¢do dos servigos bem como conter no
minimo todos os desenhos necessarios as aprovagdes dos respectivos érgaos que deverao
aprova-los, bem como todos aqueles necessarios a execucdo das obras.

Para confeccdo do projeto, deve-se seguir as exigéncias das Normas Técnicas da
ABNT vigentes e demais normas pertinentes, bem como das Instrucées Normativas e das
demais normas aprovadas no ambito da CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera apresentar os seguintes documentos:
v’ Plantas baixas de fiacdo e pontos elétricos, pontos de telefonia e de logica;

v/ Planta baixa e detalhamento do sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas, com tabela de simbologia técnica;

v’ Detalhes especificos;

v’ Cortes, vistas isométricas, com dimensionamento e tracado dos condutores;
v Dimensionamento dos equipamentos de protecdo e dos condutores;

v’ Diagramas unifilares da protec3o;

v’ Justificativas e de calculo destas instalacdes.

v’ Deverad ser indicado no projeto as alimentacdes de todas as instalacdes;

v’ Escalas a serem utilizadas: 1:50 ou 1:100, detalhes 1:20 ou 1:25.

v’ Deverd atender as exigéncias das concessiondrias ou entidades administrativas
responsaveis pela aprovacao;

Critério de pagamento e validacdo dos projetos conforme a aprovacao dos
6rgaos competentes e fiscalizacdo militar da obra.

2 MAO DE OBRA INDIRETA



2.1 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA PB 01.

2.1.1 ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES.

A CONTRATADA devera dispor na obra de um ENGENHEIRO ELETRICISTA,
profissional responsavel por gerenciar a construcdo da rede elétrica da obra, desde o seu
inicio até a sua conclusdo. Para fim desta obra, foi previamente definido que este
profissional deverd permanecer 3 horas por dia no canteiro a fim de controlar a execucdo
e prestar esclarecimentos a Fiscalizacdo. O cumprimento da permanéncia do profissional
no canteiro de obras serd atestado pela Fiscalizacdo e comprovada por meio da folha de
pagamento que a CONTRATADA apresentar para fim de medicdo, ficando a CONTRATADA
passivel das punicdes cabiveis e glosa de pagamentos caso ndo disponha integralmente do
profissional na obra. E obrigatéria a presenca do engenheiro durante as visitas da
Fiscalizagdo. Além disso, o engenheiro deve preencher e assinar diariamente o Livro de
Didrio de Obras.

O engenheiro devera registra-se no controle de entrada e saida da OM. Esse
controle serd a memoaria da medicdo da quantidade de horas do engenheiro.

Critério de medicdo: Os pagamentos deverdo ser proporcionais a execuc¢ao
financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um
valor mensal fixo (Acorddo n° 2622/2013-TCU-Plenario).

2.1.2 ELETROTECNICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES.

A CONTRATADA deverd dispor diariamente na obra de um mestre de obras,
profissional responsdavel por fiscalizar e supervisionar a construcdao de uma determinada
obra, desde o seu inicio até a sua conclusdo. Para fim desta obra, foi previamente definido
gue este profissional deverd permanecer integralmente no canteiro, a fim de controlar a
execucao e prestar esclarecimentos a Fiscaliza¢do. A obra ndo podera ser executada se tal
profissional ndo estiver presente no canteiro. O cumprimento da permanéncia do
profissional no canteiro de obras sera atestado pela Fiscalizagdo e comprovada por meio
da folha de pagamento que a CONTRATADA apresentar para fim de medicdo, ficando a
CONTRATADA passivel das punicdes cabiveis e glosa de pagamentos caso n3do disponha
integralmente do profissional na obra.

Critério de medigdo: Os pagamentos deverdo ser proporcionais a execu¢ao
financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um
valor mensal fixo (Acorddo n°® 2622/2013-TCU-Plenario).

2.2 EQUIPAMENTOS ALUGADOS



2.2.1 LOCAGCAO MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIME TUBULAR TIPO “TORRE”.

Conforme as diretrizes da NR 18, a norma reguladora (NR-18) determina que o
dimensionamento de andaimes, estruturas de sustentacao e fixacdo devem ser feitas por
profissionais legalmente habilitados. Os andaimes devem ser dimensionados e construidos
de modo a suportar, com seguranca, as cargas de trabalho a que estardo sujeitos. No
aluguel do andaime é imprescindivel que na contrata¢do do aluguel o mesmo apresente o
projeto juntamente com a ART- Anotagao de Responsabilidade Técnica. Montador de
andaime deve ter o curso e montador de andaime e o certificado NR35 Trabalho em altura.

A fiscalizacdo militar ira realizar junto ao corpo técnico da CONTRADA a verificagao
das documentacgdes acima citadas se estdo em dia, podendo sé assim liberar os servigos
em altura.

Critério de medigdo conforme orcamento por m?.

b

s

Fonte: Imagem da internet.

3 SERVICOS COMPLEMENTARES

3.1 LIMPEZA FINAL DA EDIFICACAO (usar 6 serventes com duragdo de 8h/ dia por 4
dias).

Ap0s a realizagdo de todos os testes nas instalagdes e o aceite das normas por parte
da FISCALIZACAO, a CONTRATADA deverd efetuar a limpeza de toda a obra, removendo
todo resto de material, entulho, poeira, sujeiras impregnadas no piso, paredes, tetos e
vidros. A limpeza final devera ser executada com materiais e equipamentos especificos
para o tipo de acabamento a que se destina, ndo sendo admitido qualquer dano causado
nas instalacGes e acabamentos da obra.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao. Deverao

apresentar funcionamento perfeito todas as suas instalacdes, equipamentos e aparelhos,
com as instala¢des definitivamente ligadas as redes (aguas, esgoto, dguas pluviais, etc.).



A CONTRATADA devera realizar limpeza em toda edificacdo com jato de alta pressdo
para remocao de toda sujeira impregnada na superficie, o servico devera ser realizado com
auxilio de vassouras, escova, etc. Tal servico deverda ser realizado antes do inicio dos
trabalhos na edificagao.

Itens e suas caracteristicas

- Servente com encargos complementares.
- Pano Umido e vassoura.

Equipamento
- Nado se aplica.

Critérios para quantificagdao dos servigos
- Utilizar a drea de piso ou parede a ser limpa.

Critérios de aferigao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerada a equipe
envolvida na execuc¢do de limpeza;

- Esta composicdo ndo é valida para a limpeza de fachadas em altura (servico
executado acima de 2 metros do nivel inferior);

- Foram consideradas perdas no cdlculo de consumo dos produtos de limpeza
utilizados;

- Considerou diluicdo de 1:40 (detergente: agua);

Execugao

- Limpeza com vassoura e depois passar o pano Umido com detergente;

-A fiscalizagdo militar em conjunto com engenheiro da contratada ird realizar o
acompanhamento técnico em concordancia com projeto.

Critério de medicao

Critério de medicdo conforme orcamento por m2.

4 SERVICOS PRELIMINARES
4.1 TAXA, IMPOSTOS E LICENCAS
4.1.1 ART ACIMA DE 15.000,00.

A CONTRATADA devera apresentar a ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica dos
servicos objeto deste contrato, no prazo de até 10 (dez) dias, contado do recebimento da
Ordem de Servico. Este item serd considerado na medicdo em que o CONTRATADO tenha
alcancado o integral adimplemento. A quantia a ser reembolsada representard o somatério



dos respectivos comprovantes de pagamento, estando limitada ao valor proposto pelo
CONTRATADO

A CONTRATADA deverd apresentar a ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica
dos servicos objeto deste contrato, no prazo de até 10 (dez) dias, contado do recebimento
da Ordem de Servico. Este item serd considerado na medicdo em que o CONTRATADO
tenha alcancado o integral adimplemento. A quantia a ser reembolsada representara o
somatério dos respectivos comprovantes de pagamento, estando limitada ao valor
proposto pelo CONTRATADO.

4.1.2 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E
ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS.

A placa indicativa da obra devera ser em chapa galvanizada montada em estrutura
de madeira, pintada com tinta esmalte sintético, contendo as principais caracteristicas do
contrato, conforme modelo abaixo:

AREA DO NOME DA OBRA

Valor Total da Obra: Agentes Participantes: Denitinclas
reclamagdes e
Organizacdo Militar: Inicio da Obra: elogios:

Municipio: Término da Obra:

Objeto:

MINISTERIO DA DEFESA

)
EXERCITO BRASILEIRO GOVERNOFEDERAL
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E CONSTRUGAQ
/ DIRETORIA DE OBRAS MILITARES
T 2° GRUPAMENTO DE ENGENHARIA £ cm
EXERCTOBRASLERO COMISSAO REGIONAL DE OBRAS DA 12°REGIAO MILITAR UNIAO € RECONSTRUGAO

A placa deverd ser instalada em posicdo de destaque no canteiro de obras, devendo
a sua localizac3o ser, previamente, aprovada pela FISCALIZACAO.

(Referéncia: Caderno de Encargos da PINI, Subitem P02.PLA.1) Critério de medicdo:
Sera medido e pago por m? de placa efetivamente instalada e aprovada pela
FISCALIZACAO.

4.2  SERVICOS DE DEMOLICOES E REMOGCOES

4.2.1 REMOGAO DE CABOS ELETRICOS, COM SECAO DE 10 MM?, FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023.



4.2.2

Todo material elétrico a ser removido devera ser entregue a contratante, ao fiscal

militar.

Itens e suas caracteristicas

- Servente e eletricista: profissionais que executam a remocao.
Equipamento

- N3o se aplica.

Critérios para quantificacdao dos servigos

- Utilizar o comprimento total de cabos de cobre a ser retirado manualmente.
Critérios de afericao

- Foi considerada a retirada de cabos que estejam dentro de eletroduto.
Execucao

- Checar se os EPC necessarios estdo instalados.

- Usar os EPI exigidos para a atividade.

- Retirar manualmente cabos elétricos de dentro de eletroduto, com auxilio de um

alicate.

Critério de medicao

-Critério de medicdao conforme orcamento por metro linear.

REMOGAO DE LUMINARIAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO.

AF_09/2023.

4.2.3

Conforme o item 4.2.1

REMOCAO, LIMPEZA E REINSTALGAO DE FORRO DE PVC.
Itens e suas caracteristicas

- Servente e montador: profissionais que executam a remocao.
Equipamento

- Nao se aplica.

Critérios para quantificacao dos servigos

- Utilizar a drea de forro (PVC) a ser removida e reinstalada.



Critérios de afericdo

- N3o esta considerada a remocao da estruturacdo do forro; para tanto, considerar
composicdo de demolicdo de trama para forro.

- N3o estdo contemplados escoramentos, plataformas e demais estruturas de
protecdo para a execuc¢do deste servigo. Para contemplar tais esforgos, utilizar
composicOes auxiliares.

- A altura méaxima do forro considerada nesta composicao é de 3 m.
Execucao

- Checar se os EPC necessarios estdo instalados.

- Usar os EPI exigidos para a atividade.

- Retirar as placas/réguas manualmente com auxilio eventual de pé-de-cabra.
-Fazer a limpeza das réguas de PVC com um pano Umido;

-Reinstalar as réguas do forro PVC.
Critério de medigao

-Critério de medicdo conforme orcamento por metro quadrado.

5 CANTEIRO

5.1 ALUGUEL MENSAL CONTAINER PARA ESCRITORIO, DIM. 6.00X2.40M, C/
BANHEIRO (VASO+LAVAT+CHUVEIRO E BASC), INCL. PORTA, 2 JANELAS, ABERT P/ AR
COND., 2 PT ILUMINAGAO, 2 TOM. ELET. E 1 TOM.TELEF. ISOLAM.TERMICO(TETO E
PAREDES), PISO EM COMP. NAVAL, CERT. NR18, INCL. LAUDO DESCONTAMINAGAO.

Fonte: Imagem da internet.
6 INSTALAGOES ELETRICAS/ELETRIFICAGCAO E ILUMINAGAO EXTERNA.
6.1 INSTALACOE ELETRICAS
6.2 ACESSORIOS PERFILADOS PERFURADOS
6.2.1 CURVA HORIZONTAL 38 X 38MM PARA ELETROCALHA PERFURADA METALICA.

Itens e suas caracteristicas



- Eletricista: oficial responsdvel pela execucdo do servico;
- Auxiliar de eletricista: auxilia o oficial na execucdo do servico;

- Parafuso com lentilha autotravante diametro 5/16X1": utilizado para promover a
unido entre as pegas;

- Porca zincada, sextavada, diametro 1/4": utilizado para promover a unido entre as
pecas,;

- Arruela em aco galvanizado, diametro externo = 35mm, espessura = 3mm,
didmetro do furo= 18mm: utilizado para promover a unido entre as pecas;

- Tala para eletrocalha: utilizado para promover a unido entre as pecas;
- Curva horizontal 90 graus largura 50 mm: conexao para eletrocalha.
Equipamento

- N3o se aplica.

Critérios para quantificacdao dos servigos

- Utilizar as quantidades de curva horizontal 90°para eletrocalha lisa ou perfurada
em chapa de aco galvanizado, largura de 50mm e altura de 50mm, presentes no
projeto.

Critérios de afericdo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o
auxiliar/ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no
andar de execucao;

- Foram consideradas perdas de 5% nos consumos de parafuso, porca e arruela;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a execucao.

Execucao
- Coloca-se a tala na lateral da eletrocalha para fazer a jungdo com a conexao;

- Encaixam-se os parafusos, com a cabeca voltada para dentro da eletrocalha,
fazendo com que a parte roscavel fique para fora e ndo ocasione danos aos cabos
gue posteriormente serdo passados pela eletrocalha;

- Com o auxilio de arruela e porca, faz-se a fixacdo da tala com a peca reta e a
conexao;

- Repete-se o processo até fixar todas as extremidades da conexdo a eletrocalha,
com a utilizagao das talas, parafusos, porcas e arruelas.

Critério de medigdo.

-Critério de medicdo conforme orcamento por unidade.



6.2.2 SAIDA HORIZONTAL PARA ELETRODUTO DE 3/4".
Conforme o item 6.2.1

6.2.3 TE HORIZONTAL 38 X 38 MM PARA ELETROCALHA METALICA (REF. MOPA OU
SIMILAR).

Conforme o item 6.2.1

6.3  ACESSORIOS PARA ELETRODUTOS.

6.3.1 CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO C, PARA ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO DN
20 MM (3/4).

Itens e suas caracteristicas

- Eletricista: oficial responsavel pela instalacdio do eletroduto, conexdes e
conduletes;

- Ajudante: auxilia o oficial na instalacdo do eletroduto, conexdes e conduletes;
- Condulete em ALUMINIO, tipo C, para eletroduto com DN 20 (3/4");

- Bucha em nylon com parafuso cabeca chata, 4,2 x 45 mm.

Equipamento

- N3o se aplica.

Critérios para quantificacao dos servigos

- Utilizar a quantidade de conduletes 3/4" em ALUMINIO, tipo C, efetivamente
instalada.

Critérios de afericdo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucdo.

Execucao

- Apds a marcacdo do condulete, com nivel, para deixa-lo alinhado, faz-se a furacéo
para encaixe das buchas;

- Fixa-se o condulete através dos parafusos as buchas ja instaladas;

- As extremidades do condulete sdao deixadas livres para posterior encaixe ao
eletroduto.

Critério de medicao.



-Critério de medicdo conforme orcamento por unidade.

Fonte: Imagem da internet.

6.3.2 CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO E, PARA ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO DN
20 MM (3/4).

Conforme o item 6.3.1

6.3.3 CONDULETE DE ALUMINIO, TIPO X, PARA ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO DN
20 MM (3/4).

Conforme o item 6.3.1

Fonte: Imagem da internet.

6.3.4 CAIXA OCTOGONAL 4" X 4", PVC, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_03/2023.

Itens e suas caracteristicas

- Caixa octogonal em PVC, 4” x 4”.
Equipamento

- Nao se aplica.

Critérios para quantificacdao dos servigos

- Utilizar a quantidade de caixas octogonais em PVC de 4” x 4” efetivamente
instalada em lajes.

Critérios de afericao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de
execu¢ao;



- Foi considerado esforco de fixacdo da caixa diretamente na forma da laje;

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes atividades:
passantes em lajes; rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar
composicdo especifica de cada servicgo.

Execucgao

- Apds a marcacdo da caixa, com nivel para deixa-la alinhada;
- Faz-se a fixacdo da caixa na forma, antes da concretagem.
Critério de medigdo.

-Critério de medicdao conforme orcamento por unidade.

6.3.5 LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 50 MM (1 1/2"), PARA REDE
ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2021.

Itens e suas caracteristicas

- Luva em PVCroscavel, DN 50 MM (1 1/2”) para eletroduto, instalados em circuitos
terminais (do quadro de distribuicdo aos pontos de tomada ou pontos de
iluminacdo).

Equipamento
- Ndo se aplica
Critérios para quantificacao dos servigos

- Utilizar a quantidade de pecas em PVC roscdvel, com DN 20 efetivamente instalada
em forros.

Critérios de afericao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
€ responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de
execugao;

- O esforco para colocagdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e
guarda-corpos estd contemplado na composicao;

- Foi considerado esforco de fixacdo proviséria da instalacdo (feita em pontos
localizados para montagem da tubulagdo);

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes atividades:
fixacOes finais das tubulag¢des; fixacdo de abracadeiras; passantes em lajes; rasgos
e cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composicdao especifica de
cada servigo.

Execucao



- Encaixa-se a conexdo a extremidade do eletroduto;
- Rosqueiam-se as pecas até o completo encaixe.
Critério de medicgao.

-Critério de medicdao conforme orcamento por unidade.

6.3.6 LUVA DE EMENDA PARA ELETRODUTO, ACO GALVANIZADO, DN 25 MM (1")-
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Conforme o item 6.3.5

Fonte: Imagem da internet.

6.3.7 CURVA 180 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 50 MM (1 1/2"),
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Itens e suas caracteristicas

- Curva 180° em PVC, DN 20 MM (1 1/2”), instalados em circuitos terminais (do
quadro de distribuicdo aos pontos de tomada ou pontos de iluminagao).

Equipamento
- Nao se aplica.
Critérios para quantificagdo dos servigos

- Utilizar a quantidade de pecas em PVC roscavel, com DN 20 MM (1/2”)
efetivamente instalada em forros.

Critérios de afericdo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de
execucgao;

- O esforco para colocacdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e
guarda-corpos estd contemplado na composicao;

- Foi considerado esforco de fixacdo provisdria da instalacdo (feita em pontos
localizados para montagem da tubulagdo);

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes atividades:
fixacOes finais das tubulac¢des; fixacdo de abracadeiras; passantes em lajes; rasgos



e cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composicdo especifica de
cada servigo.

Execucao

- Encaixa-se a conexdo a extremidade do eletroduto;
- Rosqueiam-se as pecas até o completo encaixe.
Critério de medicao.

-Critério de medicdo conforme orcamento por unidade.

Fonte: Imagem da internet.

6.3.8 CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 50 MM (1 1/2"), PARA
REDE ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2021.

Itens e suas caracteristicas

- Curva 90° em PVC, DN 32 MM (1”), instalados em circuitos terminais (do quadro
de distribuicdo aos pontos de tomada ou pontos de iluminagao).

Equipamento
- Nao se aplica.
Critérios para quantificagdao dos servigos

- Utilizar a quantidade de pecas em PVC roscavel, com DN 32 MM (1”) efetivamente
instalada em forros.

Critérios de afericao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucao;

- O esforco para colocacdo de escadas ou montagem das plataformas de trabalho e
guarda-corpos estd contemplado na composicao;

- Foi considerado esforco de fixacdo provisoria da instalacdo (feita em pontos
localizados para montagem da tubulagdo);



- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes atividades:
fixacGes finais das tubulagdes; fixacdo de abracadeiras; passantes em lajes; rasgos e cortes;
chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

Execugiao

- Encaixa-se a conexdo a extremidade do eletroduto;
- Rosqueiam-se as pecas até o completo encaixe.
Critério de medigdo.

-Critério de medicdao conforme orcamento por unidade.

Fonte: Imagem da internet.

6.3.9 LUVA DE UNIAO ACO GALVANIZADO DE (2 1/2").

Conforme o item 6.3.5

Fonte: Imagem da internet.

6.4 CABO UNIPOLAR (COBRE)

6.4.1 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, 0,6/1,0 KV, PARA REDE AEREA DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_07/2020.

Itens e suas caracteristicas

- Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo do
cabo de cobre e fita isolante.



- Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na
instalacdo do cabo de cobre e fita isolante.

- Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B, 1
condutor, 0,6/1 KV, secdo nominal 10 mm?.

- Fita isolante adesiva antichama, em rolo de 19 mm x 5 m.
Equipamento

- N3o se aplica.

Critérios para quantificacdao dos servigos

- Utilizar os comprimentos de cabos de cobre, com se¢do de 10 mm?, 0,6/1 KV,
instalados em eletrocalha ou perfilado, presente no projeto.

Critérios de afericao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao.

- As produtividades desta composicdo nao contemplam as seguintes atividades:
fixacGes finais dos cabos; fixacdo de abracadeiras; passantes em lajes; rasgos e cortes;
chumbamentos; instalacado de eletroduto e eletrocalhas; instalacdo de cabo em eletroduto.
Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

Execucao

- Apods a eletrocalha/perfilado ja estar instalada no local definido, inicia-se o
processo de passagem dos cabos;

- Faz-se a jungdo das pontas dos cabos com fita isolante;

- Com os cabos ja preparados, inicia-se o processo de passagem até chegar a outra
extremidade;

- Ja com os cabos passados de um ponto a outro, deixa-se trechos de cabo para fora
dos pontos elétricos para facilitar a futura ligacao.

-A fiscalizacdo militar em conjunto com engenheiro da contratada ira realizar o
acompanhamento técnico em concordancia com projeto.

Critério de medigao

-Critério de medicao conforme orgcamento por metro linear.



B <

Fonte: Imagem da internet.

6.4.2 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 16 MM?, 0,6/1,0 KV, PARA REDE AEREA DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_07/2020.

Conforme o item 6.4.1

6.4.3 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 25 MM?, 0,6/1,0 KV, PARA REDE AEREA DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_07/2020.

Conforme o item 6.4.1

6.4.4 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 35 MM?, 0,6/1,0 KV, PARA REDE AEREA DE
DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO - INSTALAGAO.

Conforme o item 6.4.1

6.4.5 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023.

Conforme o item 6.5.1

6.4.6 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023.

Conforme o item 6.5.1

6.4.7 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023.

Conforme o item 6.5.1



6.4.8 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 120 MM?, 0,6/1,0 KV, PARA REDE AEREA DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO - FORNECIMENTO.

Conforme o item 6.4.1

6.4.9 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS — FORNECIMENTO.

Conforme o item 6.5.1

6.4.10 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 120 MM?, 0,6/1,0 KV, PARA REDE AEREA DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO - INSTALAGAO.

Conforme o item 6.4.1

6.4.11 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - INSTALAGCAO.

Conforme o item 6.5.1

6.5 CAIXA DE PASSAGEM

6.5.1 CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE
CONCRETO, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0,4X0,4 M. AF_12/2020.

Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro com encargos complementar;

- Servente;

-Bloco de vedacgdo de concreto 9x19x39cm
-Argamassa, brita, 01 peca retangular pré-moldada.
Equipamento

-N3o se aplica.
Critérios para quantificagcao dos servigos
Conforme solicitado em projeto

Critérios de afericdo
- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucdo;

- As produtividades desta composicdo contemplam as seguintes atividades:
escavacdo. Para tais atividades, utilizar composicdo especifica de cada servico.

Execucao



-Escavacao
-Assentamento dos blocos de vedacao, colocacdo do fundo com brita;

Critério de medicao
-Critério de medicdo conforme orcamento por unidade.

6.7  DISPOSITIVOS ELETRICO-EMBUTIR

6.7.1 TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023.

Itens e suas caracteristicas

- Tomada de embutir, incluido suporte e placa, 10A/250V.

Equipamento

- Nao se aplica.

Critérios para quantificagcdao dos servigos

- Utilizar a quantidade de tomadas baixas, até 20A, efetivamente instalada.
Critérios de afericdo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de
execucao;

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as seguintes atividades:
rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composicao especifica
de cada servigo.

Execugao

- Utilizando os trechos deixados disponiveis nos pontos de fornecimento de energia,
ligam-se os cabos as tomadas (médulo);

- Em seguida, fixa-se o médulo ao suporte (ndo contemplado na composigao).

Critério de medi¢ao
-Critério de medicao conforme orcamento por unidade.



Fonte: Imagem da internet.

6.6.2 TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023.

Conforme o item 6.7.1

6.6.3 TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023.

Conforme o item 6.7.1

6.6.4 INTERRUPTOR PARALELO (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA
- FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023.

Itens e suas caracteristicas

- Interruptor paralelo, conjunto montado para embutir, incluido suporte e placa,
10A/250V.

Equipamento
- N3o se aplica.
Critérios para quantificacao dos servigos

- Utilizar a quantidade de interruptores paralelos, 10A/250V, efetivamente
instalada.

Critérios de afericdo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsdvel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao;

- As produtividades desta composicao nao contemplam as seguintes atividades:
rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada
servigo.

Execugao

- Utilizando os trechos deixados disponiveis nos pontos de fornecimento de energia,
ligam-se os cabos aos interruptores (mddulos);

- Em seguida, fixa-se o médulo ao suporte (ndo contemplado na composi¢ao)
Critério de medigao.

-Critério de medi¢cdo conforme orcamento por unidade.



6.6.5 INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023.

Itens e suas caracteristicas

- Interruptor simples, conjunto montado para embutir, incluido suporte e placa,
10A/250V.

Equipamento

- N3o se aplica.

Critérios para quantificacao dos servigos

- Utilizar a quantidade de interruptores simples, 10A/250V, efetivamente instalada.
Critérios de afericao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execucdo;

- As produtividades desta composi¢ao nao contemplam as seguintes atividades:
rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada
servigo.

Execuciao

- Utilizando os trechos deixados disponiveis nos pontos de fornecimento de energia,
ligam-se os cabos aos interruptores (modulos);

- Em seguida, fixa-se o médulo ao suporte (ndo contemplado na composicao).
Critério de medicao.

-Critério de medicdo conforme orcamento por unidade.

Fonte: Imagem da internet saida horizontal.

6.6.6 INTERRUPTOR PARALELO (2 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023.

Conforme o item 6.7.5

6.6.7 INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA
- FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023.



Conforme o item 6.7.5
6.7 DISPOSITIVO DE COMANDO

6.7.1 RELE FOTOELETRICO PARA COMANDO DE ILUMINACAO EXTERNA 1000 W -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2020.

Itens e suas caracteristicas

- Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo do
relé;

- Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na
instalacdo do relé;

- Relé fotoelétrico interno e externo bivolt 1000 W, de conector, sem base;

- Fita isolante adesiva antichama, uso até 750 V, em rolo de 19 mm x 5 m: utilizado
para isolar as emendas entre os cabos do relé e os cabos da rede existente.

Equipamento

- N3o se aplica.

Critérios para quantificacdao dos servigos

- Utilizar a quantidade de relé 1000 W, presente no projeto.
Critérios de aferi¢ao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a execuc¢do do relé;

Execuciao
- Verificar o local da instalacao;
- Conectar os cabos do relé;

- Encaixar o relé no local estabelecido

Critério de medi¢ao
Critério de medicdo conforme orgcamento por unidade.




Fonte: Imagem da Internet
6.7.2 RELE DE TEMPO ELETRONICO DE 3 ATE 30S - 220V - 50/60HZ.

Conforme o item 6.8.1

Fonte: Imagem da Internet

6.8 DISPOSITOVO DE PROTECAO

6.8.1 DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E

INSTALACAO. AF_10/2020.

Itens e suas caracteristicas

- Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo do

disjuntor.

- Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na

instalacdo do disjuntor.

- Terminal a compressdo em cobre estanhado para cabo 2,5 mm?, 1 furo e 1

compressdo, para parafuso de fixacdo M5.
- Disjuntor tipo DIN/IEC, monopolar de 6 ate 322.
Equipamento
- N3o se aplica.

Critérios para quantificacao dos servigos

- Utilizar a quantidade de disjuntores bipolares TIPO DIN, 10A presentes no projeto

de instalacdes elétricas.

Critérios de afericdo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante

é responsdvel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao.

Execucao



- Encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado;

- Apds o cabo e o terminal estarem prontos, o parafuso do pdlo do disjuntor é
desencaixado;

- Coloca-se o terminal no pélo;

- O parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.
Critério de medi¢ao

Critério de medicao conforme orcamento por unidade.

6.8.2 DISJIUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020.

Conforme o item 6.9.1

6.8.3 DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 25A - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020.

Conforme o item 6.9.1

6.8.4 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_10/2020.

Itens e suas caracteristicas

- Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo do
disjuntor.

- Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na
instalacdo do disjuntor;

- Terminal a compressdo em cobre estanhado para cabo 4 mm?, 1 furo e 1
compressdo, para parafuso de fixacdo M5;

- Disjuntor tipo DIN/IEC, monopolar de 10 até 502.

-A fiscalizacdo militar em conjunto com engenheiro da contratada ird realizar o
acompanhamento técnico em concordancia com projeto.

Equipamento
- N3o se aplica.

Critérios para quantificagdo dos servigos



- Utilizar a quantidade de disjuntores tripolares TIPO DIN, 25A presentes no projeto
de instalacGes elétricas.

Critérios de aferigcao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao.

Execugao
- Encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado;

- Apbs o cabo e o terminal estarem prontos, o parafuso do pdlo do disjuntor é
desencaixado;

- Coloca-se o terminal no pélo;

- O parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.

Critério de medicao

Critério de medicao conforme orcamento por unidade.
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Fonte: Imagem da internet.

6.8.5 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_10/2020.

Conforme o item 6.9.4

6.8.6 DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020.

Itens e suas caracteristicas

- Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdao do
disjuntor.



- Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na
instalacdo do disjuntor.

- Disjuntor monopolar 16A, tensao maxima de 240V.

- Terminal a compressdo em cobre estanhado para cabo 4 mm2, 1 furo e 1
compressdo, para parafuso de fixacdo m5: para conexdo do cabo.

Equipamento

- N3o se aplica.

Critérios para quantificagdao dos servigos

- Utilizar a quantidade de disjuntor monopolar 20A, presente no projeto.
Critérios de aferigcao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material.

Execucao
- Verifica-se o local da instalacao;
- Encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado;

- Apdbs o cabo e o terminal estarem prontos, o parafuso do polo do disjuntor é
desencaixado;

- Coloca-se o terminal no polo;
- O parafuso é recolocado, fixando o terminal ao disjuntor.

-A fiscalizacdo militar em conjunto com engenheiro da contratada ira realizar o
acompanhamento técnico em concordancia com projeto.

Critério de medicao

Critério de medicao conforme orcamento por unidade.

6.8.7 DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020.

Conforme o item 6.9.6

6.8.8 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR , CORRENTE NOMINAL DE 125A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020.



Conforme o item 6.9.4

6.8.9 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO AJUSTAVEL, TRIPOLAR DE 100 ATE 250A,
CAPACIDADE DE INTERRUPCAO DE 35KA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020.

Conforme o item 6.9.4

6.8.10 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_10/2020.

Conforme o item 6.9.4

6.8.11 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 402.

Conforme o item 6.9.4

6.8.12 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020.

Conforme o item 6.9.4

6.8.13 DISJUNTOR TRIPOLAR 80 A COM CAIXA MOLDADA 10 KA.

Conforme o item 6.9.4

6.8.14 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 63 A, PADRAO DIN (EUROPEU -
LINHA BRANCA), CURVA C.

Conforme o item 6.9.4

6.8.15 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 70 A, PADRAO DIN (EUROPEU
- LINHA BRANCA), CURVA C, 5KA.

Conforme o item 6.9.4

6.8.16 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 80 A, PADRAO DIN (EUROPEU
- LINHA BRANCA), CURVA C, 5KA.

Conforme o item 6.9.4



6.8.17 DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 80 A 100A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Conforme o item 6.9.4

6.8.18 DISJUNTOR TRIPOLAR TERMOMAGNETICO (220V/127V) DE 90-A  5KA.
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Conforme o item 6.9.4
6.9 ELETROCALHA FURADA TIPO U PRE- GALVANIZADA QUENTE.

6.9.1 ELETROCALHA PERFURADA, coM TAMPA, TIPO
U",100X50MM,TRATAMENTOSUPERFICIAL  PRE-ZINCADO A  QUENTE,INCLUSIVE
CONEXOES,ACESSORIOS E FIXACAO SUPERIOR.FORNECIMENTO E COLOCACAO.

Itens e suas caracteristicas

- Eletricista: oficial responsavel pela execucdo do servico;

- Auxiliar de eletricista: auxilia o oficial na execucdo do servico;

- Eletrocalha 100X50 mm com tampa: a eletrocalha é uma peca metalica utilizada
como suporte e protecdo de cabos;

Equipamento

- N3o se aplica.

Critérios para quantificagdao dos servigos

- Utilizar os comprimentos de eletrocalha lisa ou perfurada em chapa de aco
galvanizado, largura de 100mm e altura de 50mm, medidos em projeto unifilar.

Critérios de afericao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o
auxiliar/ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar
de execucdo;

- Por considerar como critério de quantificacdo para uso da composi¢do o metro
linear de eletrocalha medido em projeto unifilar (onde é incluso no trecho o comprimento
das conexdes curva/cotovelo, reducdes e tés) foi considerado um desconto de metro linear
de 0,0583.

- Foi considerada perda de 5% no consumo de eletrocalha;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a execucao.

Execucao

- Para instalagdo da composicao auxiliar de suporte da eletrocalha na laje, faz-se o
corte das pecas (perfilado e vergalhdao) do tamanho adequado e o perfilado é fixado na laje
através do vergalhdo, porcas, arruelas e chumbador;

- Para instalagdo da eletrocalha, verifica-se o comprimento do trecho da instalagao;

- Se necessdrio, corta-se a eletrocalha para ajustar ao comprimento a ser utilizado;

- Encaixa-se a eletrocalha no local definido;



- As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexao;

- Para ainstalacdo da composicdo auxiliar de emenda, coloca-se a emenda na lateral
da eletrocalha e a fixacdo entre as pecas é feita através dos parafusos, talas, porcas e
arruelas;

- Repete-se o processo até fixar todas as extremidades da conexdo a eletrocalha.

-A fiscalizagdao militar em conjunto com engenheiro da contratada ird realizar o
acompanhamento técnico em concordancia com projeto.

Critério de medigao

Critério de medicdao conforme orcamento por metro linear.

Fonte: Imagem da Internet

6.9.2 ELETROCALHA PERFURADA (150X100)MM EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO #18,
COM TRATAMENTO PRE-ZINCADO, INCLUSIVE TAMPA DE ENCAIXE, FIXACAO SUPERIOR,
CONEXOES E ACESSORIOS.

Conforme o item 6.10.1

6.9.3 ELETROCALHA PERFURADA TIPO ""U"" 75X50MM CHAPA 18 SEM TAMPA.

Conforme o item 6.10.1

6.9.4 ELETROCALHA PERFURADA 200 X 100 X 3000 MM (REF. MOPA OU SIMILAR) EM
TETO — FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Conforme o item 6.10.1

6.9.5 ELETROCALHA DE METAL CURVE "U"PERF. 100X75 - 3M.

Conforme o item 6.10.1



6.9.6 TAMPA DE ENCAIXE PARA TE VERTICAL DE SUBIDA, 100MM, ZINCADA, PARA
ELETROCALHA METALICA.

Conforme o item 6.10.1

6.9.7 TAMPA DE ENCAIXE PARA ELETROCALHA 75mm (3 METROS) CHAPA 24.

Conforme o item 6.10.1

- y
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F

Fonte: Imagem da Internet

6.9.8 TE VERTICAL 100 X 50 MM COM BASE LISA PERFURADA PARA ELETROCALHA
METALICA.

Conforme o item 6.10.1

Fonte: Imagem da Internet

6.9.9 TAMPA DE ENCAIXE 100MM PARA TE HORIZONTAL, ZINCADA, PARA
ELETROCALHA METALICA (REF.: MOPA OU SIMILAR).

Conforme o item 6.10.1



Tampa Te Horizontal

S,

~
Fronte: Imagem da Internet

6.9.10 TAMPA DE ENCAIXE PARA CURVA 902, HORIZONTAL,100MM ZINCADA
PARA ELETROCALHAMETALICA.

Conforme o item 6.10.1

TN

Fonte: Imagem da Internet

6.9.11 SAIDA HORIZONTAL PARA ELETRODUTO D=3/4".
Itens e suas caracteristicas
- Eletricista: oficial responsdavel pela execucdo do servico;
- Auxiliar de eletricista: auxilia o oficial na execucdo do servico;
- Saida horizontal de eletrocalha para eletroduto %.
Equipamento
- N3o se aplica.
Critérios para quantificacao dos servigos

- Utilizar os comprimentos de eletrocalha lisa ou perfurada em chapa de ago
galvanizado, largura de 100mm e altura de 50mm, medidos em projeto unifilar.

Critérios de afericdo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o
auxiliar/ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar
de execucgao;



- Por considerar como critério de quantificacdo para uso da composicao por unidade
conforme a necessidade do projeto.

- Foi considerada perda de 5% no consumo de eletrocalha;

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a execugao.

Execucao

- Para instalacdo da composicdo auxiliar de saida horizontal

- Para instalagdo da eletrocalha, verifica-se o comprimento do trecho da instalac¢ao;
- Se necessadrio, corta-se a eletrocalha para ajustar ao comprimento a ser utilizado;
- Encaixa-se a eletrocalha no local definido;

- As extremidades sdao deixadas livres para posterior conexao;

- Para ainstalacdo da composicdo auxiliar de emenda, coloca-se a emenda na lateral
da eletrocalha e a fixacdo entre as pecas é feita através dos parafusos, talas, porcas e
arruelas;

- Repete-se o processo até fixar todas as extremidades da conexdo a eletrocalha.

Critério de medigao
-Critério de medicao conforme orgcamento por unidade.

-

Fonte: Imagem da internet saida horizontal.

6.9.12 CURVA HORIZONTAL 100 X 50 MM PARA ELETROCALHA METALICA, COM
ANGULO 90° (REF.: MOPA OU SIMILAR) — FORNECIMENTO E INSTALAGAO.




Fonte: Imagem da Internet.

6.9.13 TAMPA DE ENCAIXE PARA ELETROCALHA EM CHAPA DE ACO

GALVANIZADA 18, DIM. 200MM.

Fonte: Imagem da Internet.

6.9.14 TE HORIZONTAL PARA ELETROCALHA PERFURADA 100X50CM.

Fonte: Imagem da Internet.

6.10 ELETRODUTO PVC FLEXIVEL

6.10.1 ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 100 (4"), PARA REDE
ENTERRADA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2021.

Itens e suas caracteristicas

- Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo do
eletroduto;

- Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia o oficial na instalacao
do eletroduto;

- Eletroduto PEAD flexivel corrugado 100 mm.
Equipamento

- Ndo se aplica.



Critérios para quantificacdao dos servigos
- Utilizar o comprimento de eletroduto PEAD, conforme o projeto.
Critérios de aferi¢ao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material.

- A produtividade desta composicdao ndo contempla instalagdo dos cabos elétricos,
escavacdo de valas, escoramento e preparo de fundo de valas, assentamento de
caixas de passagem/poco de visita, transporte, reaterro de valas e recomposicdo de
pavimentacdes diversas. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada
servigo.

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a instalacdo do eletroduto.

Execucao

- Verifica-se o comprimento do trecho da instalacdo;

- Corta-se o comprimento necessario da bobina do eletroduto;
- Encaixa-se o eletroduto no local definido;

- As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexao.

Critério de medi¢ao
-Critério de medicdo conforme orcamento por metro linear.

Fonte: Imagem da Internet.

6.11 ELETRODUTO PVC ROSCA

6.11.1 ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 50 MM (1 1/2"), PARA REDE
ENTERRADA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2021.



Itens e suas caracteristicas

- Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo do
eletroduto;

- Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia o oficial na instalagao
do eletroduto;

- Eletroduto de PVC roscavel de 50 mm.

Equipamento

- Nado se aplica.

Critérios para quantificacao dos servigos

- Utilizar o comprimento de eletroduto PVC, conforme o projeto.
Critérios de afericdo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material.

- A produtividade desta composicdo ndo contempla instalacdo dos cabos elétricos,
luva PVC, escavacdo de valas, escoramento e preparo de fundo de valas,
assentamento de caixas de passagem/poco de visita, transporte, reaterro de valas
e recomposicdo de pavimentacOes diversas. Para tais atividades, utilizar
composicdo especifica de cada servigo.

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a instalacdo do eletroduto.

Execucao

- Verifica-se o comprimento do trecho da instalacao;

- Corta-se o comprimento necessario da barra do eletroduto de PVC rigido;

- Encaixa-se a tarraxa, prépria para criar a rosca, na extremidade do eletroduto;
- Faz-se um giro para direita e % de volta para a esquerda;

- Repete-se a operacdo anterior até atingir a rosca no comprimento desejado;

- Encaixa-se o eletroduto no local definido;

- As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexdo.

Critério de medigao

-Critério de medicdao conforme orcamento por metro linear.



Fonte: Imagem da Internet.

6.12 ELETRODUTO METALICO RiGIDO LEVE

6.12.1 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DN 20 MM (3/4"), INCLUSIVE
CONEXOES, SUPORTES E FIXACAO

Itens e suas caracteristicas

- Eletroduto rigido roscavel, PVC, DN 20 (3%4”), na cor cinza.
Equipamento

- N3do se aplica.

Critérios para quantificagdo dos servigos

- Utilizar os comprimentos retilineos de eletroduto em ago galvanizado, com DN 20
mm (3%”), presentes no projeto para instalacdo em paredes.

Critérios de aferi¢ao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao.

Execucao
- Verifica-se o comprimento do trecho da instalacao;
- Corta-se o comprimento necessario da barra do eletroduto de ago galvanizado;

- Fixa-se o eletroduto no local definido através de abracadeiras (os esforcos de
fixacdo das abracadeiras estdo contemplados nesta composicdo como composicdo

auxiliar);
- As extremidades sdao deixadas livres para posterior conexao.

Critério de medicao

-Critério de medicdo conforme orcamento por metro linear.



\'

Fonte: Imagem da Internet.

6.13 ILUMINACAO DE EMERGENCIA

6.13.1 BLOCO AUTONOMO DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA LED, COM
AUTONOMIA MiNIMA DE 3 HORAS, FLUXO LUMINOSO DE 2.000 ATE 3.000 LUMENS,
EQUIPADO COM 2 FAROIS. FORNECIMENTO.

Itens e suas caracteristicas

- Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da
lumindria.

- Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na
instalacdo da lumindria.

- Bloco auténomo de iluminacdo de emergéncia led, com autonomia minima de 3
horas;

Equipamento
- N3o se aplica.
Critérios para quantificagdao dos servigos

- Utilizar a quantidade Luminaria arandela tipo tartaruga com grade de sobrepor,
presente no projeto.

Critérios de afericao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao.

Execucao

- Com os cabos da rede elétrica ja instalados, eles sdao conectados a luminaria de
sobrepor;

- Fixa-se a bloco auténomo de iluminacgdo utilizando parafusos.
Critério de medigao.

-Critério de medicao conforme orgamento por unidade.



Fonte: Imagem da Internet.

6.13.2 BLOCO AUTONOMO DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA LED, COM
AUTONOMIA MINIMA DE 3 HORAS, FLUXO LUMINOSO DE 2.000 ATE 3.000 LUMENS,
EQUIPADO COM 2 FAROIS. INSTALACAO.

Conforme o item 6.14.1

6.14 PERFILADOS PERFURADOS

6.14.1 PERFILADO, PRE-ZINCADO A FOGO, PERFURADO 38 X 38 X 6000MM.
Itens e suas caracteristicas

- Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo do
gabarito e perfilado.

- Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na
instalacdo do gabarito e perfilado.

- Perfilado metalico em aco galvanizado, perfurada simples se¢cdo 38x38 mm, chapa
22.

Equipamento
- N3o se aplica.
Critérios para quantificagdao dos servigos

- Utilizar a quantidade de gabarito para barramento blindado em aluminio
presentes no projeto de instalagdes elétricas.

Critérios de aferi¢ao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de
execucao.

- As produtividades desta composi¢ao nao contemplam as seguintes atividades:
rasgos e cortes; chumbamentos. Para tais atividades, utilizar composicao especifica
de cada servico.



Execucgao
- Fixa-se o perfilado;

- Parafusa-se uma das abas do gabarito no perfilado e a outra na prépria peca do
barramento blindado para dar suporte a prumada.

Critério de medi¢ao

Critério de medicdao conforme orcamento por unidade.

Fonte: Imagem da Internet.

6.15 QUADRO DE DISTRIBUIGAO- SOBREPOR

6.15.1 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA PARA DISJUNTORES TERMO-MAG
NETICOS UNIPOLARES, DE SOBREPOR,COM PORTA E BARRAMENTOS DE FA SE,NEUTRO E
TERRA,TRIFASICO,PARA INSTALACAO DE ATE 40 DISJUN TORES COM DISPOSITIVO PARA
CHAVE GERAL.FORNECIMENTO E COLOCA CAO.

Itens e suas caracteristicas

- Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagdo do
quadro.

- Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na
instalacdo do quadro.

- Quadro de distribuigdo com barramento trifasico, de embutir, em chapa de ago
galvanizado, para 40 disjuntores DIN, 225 A.

- Argamassa traco 1:1:6 (cimento, cal e areia média) para embogo/massa
Unica/assentamento de alvenaria de vedagdo, preparo manual: para fixacdo do quadro.

Equipamento

- N3o se aplica.



Critérios para quantificacdao dos servigos

- Utilizar a quantidade de quadro de distribuicdo de energia em chapa de ago
galvanizado de embutir para 30 disjuntores, presente no projeto.

Critérios de aferi¢ao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam rasgos e cortes de alvenaria.
Para tais atividades, utilizar composicdo especifica de cada servico.

Execucao

- Verifica-se o local da instalacao;

- Para instalar o quadro de embutir o recorte na alvenaria ja deve estar executado;
- Realiza-se a aplicagdo de argamassa nas laterais e parte posterior;

- Encaixa-se o quadro e verificar o prumo, realizando ajustes.
Critério de medicao

Critério de medicao conforme orcamento por unidade.

= -

Fonte: Imagem da internet.

6.15.2 QUADRO DE ENERGIA SOBREPOR CAP 50 DISJUNTORES - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.

Conforme o item 6.15.1
6.16 LUMINARIAS DE SOBREPOR

6.16.1 LUMINARIA ARANDELA TIPO TARTARUGA, COM GRADE, DE SOBREPOR, COM 1
LAMPADA FLUORESCENTE DE 15 W, SEM REATOR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_02/2020.

Itens e suas caracteristicas



- Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da
luminaria.

- Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na
instalacdo da luminaria.

- Lumindria arandela tipo tartaruga com grade de sobrepor.
- Lampada compacta fluorescente branca de 15 W
Equipamento

- N3do se aplica.

Critérios para quantificagdao dos servigos

- Utilizar a quantidade Luminaria arandela tipo tartaruga com grade de sobrepor,
presente no projeto.

Critérios de aferigao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao.

Execucao

- Com os cabos da rede elétrica ja instalados, eles sdo conectados a lumindria de
sobrepor;

- Fixa-se a luminaria ao forro/teto através de parafusos.
Critério de medicao.

-Critério de medicdo conforme orcamento por unidade.

a

Fonte: Imagem da internet.

6.16.2 LUMINARIA TIPO PLAFON COM PAINEL LED, 30X30CM, SOBREPOR, POTENCIA DE
24W, 4000K, LUZ NEUTRA, ELGIN OU SIMILAR - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Itens e suas caracteristicas



- Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalacdo da
luminaria.

- Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na
instalacdo da luminaria.

- Lumindria sobrepor quadrada led 24w*, 6500k g- light ou similar.
- Ldmpada compacta fluorescente branca de 24 W

Equipamento

- N3do se aplica.

Critérios para quantificagdao dos servigos

- Utilizar a quantidade de luminaria sobrepor quadrada led 24w*, 6500k g- light ou
similar, presente no projeto.

Critérios de aferigao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o ajudante
é responsavel também pelo transporte horizontal do material no andar de execugao.

Execugao

- Com os cabos da rede elétrica ja instalados, eles sdo conectados a lumindria de
sobrepor;

- Fixa-se a luminaria ao forro/teto através de parafusos.
Critério de medicao.

-Critério de medicdo conforme orcamento por unidade.

Fonte: Imagem da internet.

6.16.3 LUMINARIA TIPO PLAFON COM PAINEL LED, 30X30CM, EMBUTIR, POTENCIA DE
15W, 4000K, LUZ NEUTRA, ELGIN OU SIMILAR - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

Conforme o item 6.17.2



6.16.4 LUMINARIA TIPO ARANDELA LED-SOBREPOR DE 24W.

Conforme o item 6.17.1

6.17 ATERRAMENTO

6.17.1 CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE
CONCRETO, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X0,6X0,6 M. AF_12/2020.

Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: profissional responsdvel por preparar o fundo da cava, assentar as
paredes de alvenaria, revestir as paredes interna e externamente, colocar a tampa
pré-moldada;

- Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;

- Lastro com preparo de fundo: composicao utilizada para execucdo de lastro de
brita no fundo da cava;

- Bloco vedacao concreto 9 x 19 x 39 cm: utilizado para a execucdo da alvenaria da
caixa;

- Argamassa trago 1:3: utilizada para o assentamento da alvenaria e para o
revestimento com reboco;

- Argamassa trago 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco;

- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: realiza a coloca¢do das pecas pré-
moldadas com mais de 50kg;

- Peca retangular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 100 litros: composicao
utilizada para execuc¢do da tampa da caixa.

Equipamento

- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracao 4x4, poténcia lig. 88 hp,
cacamba carreg. cap. min. 1 m3, cagamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional min.
6.674 kg, profundidade escavacdo max. 4,37 m.

Critérios para quantificacdao dos servigos

- Utilizar a quantidade total de caixas enterradas elétricas retangulares, em
alvenaria com blocos de concreto, fundo com brita, dimensdes internas: 0,6x0,6x0,6
m.

Critérios de aferi¢ao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
pedreiros e os serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de
execucdo; auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucdo;



- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da
retroescavadeira da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo em que o equipamento esta colocando as pecas pré-
moldadas, envolvendo tempo de preparacdo (prender a peca no equipamento),
movimentacdo e finalizagdo (encaixar na posicao final e soltar a peca);

-> CHI: considera os tempos em que o equipamento estd parado por falta de frente
(exemplo: espera pelo assentamento da alvenaria);

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices os servicos de
locacdo, remocao de piso, escavacao, contencao, assentamento de tubos, reaterro
e recomposicdao do piso. Deve-se, portanto, considerar composicdes especificas
para estes servigos, caso sejam necessarios;

- Considerou-se, para o cdlculo do consumo de argamassa, o preenchimento de
todas as juntas de assentamento e aplicagdo com colher de pedreiro;

- O consumo dos blocos considera as perdas por entulho durante a execugdo da
alvenaria e no transporte do material;

- Esta composicao é valida para trabalho diurno.
Execucao

- Ap6s execucdo da escavacdo e, caso seja necessario, da contencdo da cava,
preparar o fundo com lastro de brita;

- Sobre o lastro de brita, assentar os blocos de concreto com argamassa aplicada
com colher, atentando- se para o posicionamento dos tubos de entrada e de saida;

- Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e
reboco e externamente somente com chapisco;

- Por fim, colocar a tampa pré-moldada sobre a caixa.
Critério de medicao.

-Critério de medicdao conforme orcamento por unidade.

6.17.2 CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM POLIETILENO,
DIAMETRO INTERNO = 0,3 M.

Itens e suas caracteristicas
- Pedreiro: profissional responsavel por preparar o fundo da cava e instalar a caixa;
- Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;

- Lastro de vala com preparo de fundo: composicao utilizada para execugao de
lastro de areia no fundo da cava;



- Caixa inspecdo em polietileno para aterramento e para raios, didametro = 300
mm.

Equipamentos
- N3o se aplica.
Critérios para quantificacao dos servigos

- Utilizar a quantidade total de caixas de inspec¢do para aterramento, circulares, em
polietileno, diametro interno de 0,3 m.

Critérios de aferi¢ao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
pedreiros e os serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de
instalacdo da caixa;

- As produtividades desta composi¢cao ndo contemplam nos indices os servicos de
locagdo, remocgao de piso, escavagao, contengao, assentamento de tubos, reaterro
e recomposi¢cdo do piso. Deve-se, portanto, considerar composi¢coes especificas
para estes servi¢os, caso sejam necessarios;

- Estd composicao é valida para trabalho diurno.

Execucao

- Apds execucgdo da escavacgao, preparar o fundo com lastro de areia;
- Sobre o lastro de areia, posicionar a caixa conforme projeto.
Critério de medigao.

-Critério de medicao conforme orgamento por unidade.

6.17.2 HASTE DE ATERRAMENTO DE ACO COBREADO 15MM X 2400MM.

Fonte: Imagem da Internet
6.17.3 PONTO DE SOLDA EXOTERMICA. FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
Itens e suas caracteristicas
-Eletricista;

-Auxiliar de eletricista;



-P6 de solda;

-Molde para solda exotérmica.

Equipamento

-N3o se aplica.

Critérios para quantificagcdo dos servigos

- Utilizar a quantidade de ponto solicitado no orcamento presente no projeto.
Critérios de afericdo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados o eletricista
e o auxiliar que auxiliardo diretamente nas proximidades do local de execucdo;

Execucgdo

-Pegar os elementos que serdo soldados, podendo ser cabo/cabo, cabo/haste,
haste/haste, cabo/perfil, etc;

-Todo servico a ser realizado exige um minimo de limpeza e higiene, assim
inspecione bem as partes a serem soldadas, os cabos a serem soldados deverdo
estar corretamente cortados limpos sem sujeira e/ou graxa. E muito importante que
todos os condutores estejam totalmente isentos de umidade. Qualquer residuo de
umidade pode provocar uma explosdao no molde pois a alta temperatura da solda
expande o volume de dgua em até 1600 vezes;

- Junte as partes as serem soldadas abracando-as com o molde grafitado. Para cada
tipo de conexao requer um molde especifico, variando de acordo com os diametros
dos cabos e hastes;

-Feche o molde com o alicate especifico garantindo o perfeito fechamento deste,
evitando vazamentos;

-Coloque o disco de retengdo no buraco onde o pd exotérmico (cartucho) sera
despejado. Este disco é de a¢o e tem a fungao de sé permitir que o cobre desca para
a camara de fusdo, quando todo o material estiver derretido. Este disco é também
chamado de fusivel ou retardador e, apds a fusdo, este transforma-se em escoria;

-Apds garantir que o disco esta corretamente posicionado devera ser despejado o
po exotérmico (cartucho) até preencher todo o buraco. Cada cartucho tem uma
guantidade certa do pd exotérmico correspondente ao tipo de conexdo que serd
executada;

-Feche a tampa do molde para evitar respingos durante a fusdo e acenda o palito
ignitor para jogd-lo dentro do buraco onde o cartucho foi despejado;

-Apds a ignicdo, todo o material despejado no molde serd derretido e ira descer até
a cdmara onde ird derreter os condutores previamente posicionados para serem
soldados;



-Aguarde alguns segundos e abra o molde. Vocé vera os condutores avermelhados
e a solda ao redor destes (cuidado com a alta temperatura).

-Retire a solda com cuidado, limpe-a com uma escova de aco e pronto. A conexao
estd feita em poucos segundos.

Critério de medigao.

-Critério de medicdo conforme orcamento por ponto.

6.17.2 CABO DE COBRE NU 35MM2 - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

7.PISO

7.1 CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021

Itens e suas caracteristicas
- Cimento Portland composto CP 11-32;

- Areia média — areia média na umidade natural, com coeficiente de inchamento em
torno de 1,30, pronta para o uso.

Caso se constate a presenga de impurezas na areia (fragmentos de vegetais etc),
proceder previamente ao seu peneiramento, utilizar composi¢ao correspondente;

- Brita 1 — agregado graido com dimensdo granulométrica entre 9,5 e 19 mm e que
atenda a norma ABNT NBR 7211;

- Operador de betoneira: responsavel por carregar e descarregar o equipamento e
opera-lo;

- Servente: auxilia no carregamento e descarregamento;
- Betoneira: equipamento utilizado na producao de concreto em obra
Equipamento

- Betoneira: capacidade nominal 400 L, capacidade de mistura 280 L, motor elétrico
trifasico, poténcia 2 CV, sem carregador.

Critérios para quantificacao dos servigos
- Utilizar o volume necessario para execuc¢ao de um determinado servico;

- O traco apresentado no item 1 é apenas indicativo. Para que seja atingida a
resisténcia caracteristica de 20 Mpa aos 28 dias de idade deve ser efetuado estudo de
dosagem, sendo o traco ajustado em funcdo da natureza e da distribuicdo granulométrica
dos materiais efetivamente disponiveis na regido da obra.



Critérios de afericdo

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
operarios que estavam envolvidos com o preparo de concreto;

- O trago orientativo indicado na composicao refere-se a massa de materiais secos,
devendo-se corrigir o consumo de 4dgua e o consumo de areia em funcao do seu teor de
umidade. Com base no peso unitario dos materiais o trago

em massa poderd ser convertido par traco em volume (exceto para o cimento),
podendo-se assumir para a areia o coeficiente médio de inchamento de 1,30 caso ndo se
disponha da curva de inchamento real;

- Para o célculo do consumo de insumos para a producdo de 1m? de concreto
considerou-se o traco em massa orientativos e a relagdo agua / cimento igual a 0,63, foram
consideradas as sobras ao final do dia;

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do
equipamento da seguinte forma:

i. CHP: considera os tempos de carregamento, mistura e descarregamento;
ii. CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

- Os tempos de carregamento foram estabelecidos a partir dos valores medidos em
campo, considerando a capacidade de mistura do equipamento;

- O tempo de mistura foi estabelecido a partir dos valores medidos em campo e
referéncias bibliogréficas;

- O tempo de descarregamento foi estabelecido a partir dos valores medidos em
campo.

Execugao

- Lancar 1/3 do volume de agua e toda quantidade de agregado graudo na
betoneira, colocando-a em movimento;

- Langar toda a quantidade de cimento, conforme dosagem indicada, e mais 1/3
tergos do volume de agua;

- Apods algumas voltas da betoneira, lancar toda a quantidade prevista de areia e o
restante da agua;

- Respeitar o tempo minimo de mistura indicado pela norma técnica e/ou pelo
fabricante do equipamento, permitindo a mistura homogénea de todos os materiais

Critério de medigao.

-Critério de medi¢do conforme orcamento por m3.



Manaus, AM em 15 de julho de 2024.
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